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Lésungshinweise zum 4. Ubungsblatt

1. Achsenspiegelungen erhalten die Achsensymmetrie einer Figur
Flhren Sie den Beweis zu Satz 1.18 vollstandig aus, beweisen Sie also:
Ist a die Symmetrieachse der Punkte P und Q und g eine beliebige Gerade in der Ebene
& dann ist a’ = S4(a) die Symmetrieachse der Punkte P*=S,(P) und Q' = 5,(Q). 5BE

Beweis:
(1) So(P)=Q < Fapea [PAI=[QA] A [PB]=[QB]
(2) Mit A“=S54(A) und B’=S5,(B) folgt aus
der Geradentreue der Spiegelungang: A’ B‘ea’
(3) Aus (1) folgt mit (GS3):
[PA]1=[QA] A [PB]=[QB]
Dd'éls Q' ist das Bild von P bzgl. A‘B

Da wegen (2) und (l,) gilt A‘B‘=a’, ist die Behauptung

bewiesen.
#
2. Starkes Parallelenaxiom
Beweisen Sie:
Zu jeder Geraden g gibt es durch jeden Punkt P ¢ g immer genau eine Parallele. 5BE

Beweis:

Zu zeigen ist die Existenz einer Parallelen und deren Eindeutigkeit. Die Eindeutigkeit wurde bereits
mit dem Beweis zum P-Satz 1.2 (Euklidisches Parallelenaxiom) gezeigt. Fiir den Beweis des starken
Parallelenaxioms muss also nur noch die Existenz einer Parallelen gezeigt werden, also dass es zu
jeder Geraden g durch jeden Punkt P ¢ g immer eine Parallele gibt.

Noch zu zeigen: Jkee kllg A Pek

(1) Nach Satz 1.21 gilt: e hlg A Peh
Nach Satz 1.21 gilt weiter: Alce kLh APek (%)

(2) Nach Satz 1.22 und Satz 1.20 (Die Relation ,,_L“ ist symmetrisch.) folgt aus
hlg A kLh direkt k| g.
Mit (*) ergibt sich: k ist eine Parallele zu g durch P.

3. Innenwinkel im Rechteck
Beweisen Sie mit Hilfe der Satze 1.22 und 1.26: Sind in einem Viereck ABCD drei Winkel
rechte, dann ist auch der vierte Winkel ein rechter Winkel.
Hinweis: Ein Innenwinkel eines Polygons ist genau dann ein rechter Winkel, wenn die
Tragergeraden der anliegenden Seiten senkrecht aufeinander stehen. 5 BE

Anmerkung:

Im Folgenden werden die Satze 1.20 (Die Relation ,, L ist symmetrisch.) und P-Satz 1.3 (Die Relation
|| ist eine Aquivalenzrelation und damit insbesondere symmetrisch.) hiufig ohne explizite
Erwdhnung benutzt. Machen Sie sich aber klar, dass viele Relationen nicht symmetrisch sind und
damit die Reihenfolge in Relationen bei Voraussetzungen in Satzen in der Regel wesentlich ist. Haben
Sie eine andere Reihenfolge, miissen Sie sich jeweils genau lberlegen, ob die entsprechende Relation
symmetrisch ist oder nicht und auf welchen Satz Sie sich ggf. stltzen.
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Beweis:

Sei ABLBC A BCLCD A CDLDA (Andernfalls die Eckpunkte umbenennen!)

Zu zeigen: DA | AB

(1) Nach Satz 1.22 folgtaus BCL CD A CD 1 DA BC || DA.

(2) Nach Satz 1.26 folgt aus AB_L BC A BC| DA [vgl. (1)] AB 1 DA.

(3) Dadie Relation ,, 1L“ nach Satz 1.20 symmetrisch ist, folgt schlieRlich: DA 1 AB

#

Erreichbare Gesamtpunktzahl fiir dieses Ubungsblatt: 15 BE
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